Municipio de Dois Vizinhos

MEMORIAL DE CALCULO
E DESCRITIVO DE PAVIMENTACAO - DOIS VIZINHOS - PR
MEMORIAL DE CALCULO
E JUSTIFICATIVA DE PAVIMENTACAO

1. DADOS DE IDENTIFICACAO

Obra: Execucédo de Recapeamento Asfaltico sobre Pavimento Asfaltico e Recuperacédo
de base:

Proprietario: PREFEITURA MUNICIPAL DE DOIS VIZINHOS
Area de recuperacdo/ Execucdo de Base: 1.133,91m?

2. LOCALIDADE:

REVITALIZACAO DE PAVIMENTACAO E SINALIZACAO AVENIDA DEDI
BARRICHELLO MONTAGNER Trecho entre a (Rua Inez Pinzon e Av. Presidente
Castelo Branco).

3. FINALIDADE

O presente instrumento visa justificar a espessura das camadas recapeamento
asfaltico e de base e sub-base utilizada na recomposicao do pavimento asfaltico existente,
que apresentem colapso ou deformacao significativa.

4. CONDICOES GERAIS

O pavimento asfaltico existente encontrasse com poucas deformacdes e em alguns
casos foram identificados pontos que necessitam de recomposicao de material de base e
sub-base, além da execucdo de nova base, este sdo necessarios em funcéo de ajustes no
corpo de pavimento e novos pavimento a serem executados em complementacao as obras,
0s pavimentos analisados apresentam apenas leves ondulagfes pré-existentes, sendo estas
passiveis de correcdes com a camada de recapeamento a ser executado.

Considerando o teste de carga realizado para verificacdo de possiveis deflexdes
no pavimento existente, de forma geral ndo foram verificadas irregularidades ou
deflexdes consideraveis, salienta-se que foram encontradas pequenas deformacgfes nédo
provenientes dos testes, que ndo resultam em na falha da estabilidade da base e sim
pequenos pontos de deformacdes existentes permanentes.

Em loco observamos que o pavimento do trecho possui sistema de drenagem
suficiente e em bom funcionamento, ndo sendo necessario a complementagdo do mesmo.

PREFEITURA MUNICIPAL CNPJ:76.205.640/0001-08
Av. Rio Grande do Sul, 130 — Fone (46) 3536 8800 — CEP 85.660-000 — Dois Vizinhos - PR




Municipio de Dois Vizinhos

Todos os materiais utilizados, assim como 0s metodos adotados para execucdo da
obra, deverdo satisfazer as especifica¢cGes aprovadas pelo DER/PR e outra entidades de
controle ou referenciais, devendo ainda ser realizados controles de qualidade de acordo
com as exigéncias do DNIT/DER, conforme especificado no memorial descritivo da obra.

As espessuras das camadas de base, sub-base e revestimento asfaltico propostos
para a obra em questdo sdo apresentadas a seguir:

Figura 01 — Camadas Pavimentacdo Asfaltica
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Para a realizacdo do célculo das espessuras das camadas foi utilizado como
referéncia o Manual de Pavimentacdo do DNIT, 2006 e 1P-04/2004 dimensionamentos
de pavimentos flexiveis para trafego leve e médio.

6. SOLO E SUBLEITO

A caracterizacdo do solo baseou-se na observacdo no tipo caracteristicos de solo
médio dentro do perimetro urbano, sendo que foi observado uma uniformidade quanto ao
tipo de solo que ocorre nos arruamentos do municipio, sendo que foi identificado como
solo argiloso com pequenas quantidade de pedregulho e site, sendo que se trata de um
solo A-75 na classificacdo de HRB, com indice de grupo critico observado na ordem de
7, ja o indice de suporte Califérnia (CBR) médio analisado no perimetro urbano, fica na
ordem de 18.

Sem assim em funcéo da disparidade utilizasse a tabela de correcdo do CBR para
maior seguranga estrutural do dimensionamento. Portanto vimos que Conforme indice de
grupo 7 acima citado temos que o CBRig ou ISig tem valor 8.

Portanto temos que indice de Suporte 1S=((CBRsolo+CBRig)/2), sendo assim
1S=((18+8)/2)=13, portanto como se trata de uma corre¢do e do melhoramento do fator
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de seguranca do indice de suporte, adotaremos IS=CBR=12 para subleito das ruas a serem
recapeadas.

Indice de Grupo | Indice de Suporte
IG ISic
[1] 20
1 18
2 15
3 13
4 12
5 10
6 9
7 8
8 7

9ail 6
11ai2 5
13a14 4
15a17 3
18a20 2

Tabela 1 - Valores de IS em funcéo de IG

7. TRAFEGO

Tendo em vista que o recapeamento seré realizada em varios locais do arruamento
do centro do municipio e que nos faltam dados pontuais sobre o transito de cada
arruamento pleiteado, utilizaremos a classificagdo de transito conforme a IP -04/2004 a
baixo, para classificacdo do transito.

Levando em consideracdo de que as ruas pleiteadas para o recapeamento sobre
poliédrico geralmente necessitam apenas melhoramento da a superficie de transito do
pavimento e reforcos estruturais, e por termos uma média intensidade de transito nas vias
acima citadas classificaremos nossas vias com trafego médio com funcgédo predominante
de via local e coletora.

7.1 NUMEROQ “N”:

Quadro 4.1
Classificagao das Vias - Trafego Leve e Médio
VOLUME INICIAL DA FAIXA
_ ) VIDA DE
FUNGAD TRAFEGO MAIS CARREGADA
PROJETO N N Caractoristics
PREDOMINANTE PREVISTO (ANOS) VEICULO CAMINHOES E
LEVE ONIBUS
100 4 27x10°
Via Local
Leve 10 a a a 10°
400 20 14 x10°
401 21 14 x10°
Via Local e .
Médio 10 a a a 5 x 107
Coletora .
1500 100 6,8 x 10°

REF. IP-04/2004 DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS PARA TRAFEGO LEVE E MEDIO

Sendo assim conforme tabela de referéncia acima adotaremos o nimero N
Carateristico de trafego médio, conforme referéncia acima que sera de 6,8 x 10"5 para o
numero N do projeto, com alcance de 10 anos, para ruas com médio fluxo veicular.

8.0 MEMORIAL DE CALCULO DE CAMADAS:

PREFEITURA MUNICIPAL CNPJ:76.205.640/0001-08
Av. Rio Grande do Sul, 130 — Fone (46) 3536 8800 — CEP 85.660-000 — Dois Vizinhos - PR




Municipio de Dois Vizinhos

8.1 - Espessura do pavimento

Conforme o Manual de Pavimentagdo do DNIT, “A fixa¢do da espessura minima
a adotar para os revestimentos betuminosos € um dos pontos ainda em aberto na
engenharia rodovidria, quer se trate de proteger a camada de base dos esfor¢os impostos
pelo trafego, quer se trate de evitar a ruptura do proprio revestimento por esforcos
repetidos de tracdo na flexdo”.

O mesmo manual apresenta valores de espessuras recomendadas, apresentadas na
tabela a seguir:

Tabela 01 — Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N Espessura Minima de Revestimento Betuminoso

N <10° Tratamentos superficiais betuminosos

105 <N < 5x10° | Revestimentos betuminosos com 5,0cm de espessura

5x10° <N < 107 Concreto betuminoso com 7,5¢cm de espessura
107 < N < 5x107 Concreto betuminoso com 10,0cm de espessura
N > 5x107 Concreto betuminoso com 12,5cm de espessura

Fonte: Manual de Pavimenta¢do DNIT, 2006.

Levando em consideracdo que os servicos indicados pela tabela para média
intensidade de transito (TSS, TSD e Lama Asfaltica), ndo sdo recomendaveis a
aplicacdo em centros urbanos devido ao tempo de cura do material, da estabilidade do
mesmo, da falta de empresas habilitadas para a execu¢do do mesmo, salientamos que
adoremos a solucao mais pratica de recapeamento em CBUQ para novos pavimento e
para remendo profundos, com espessura de 5,00 cm uma vés que o pavimento existente
das ruas ja possuem camada asfaltica com espessura média de 5,0 cm.

8.2 — Espessura camadas de base

Em fungdo do nimero “N” (operacOes de eixo padrdo 8,2 ton) e IS indice de
suporte, verifica-se no abaco a baixo a espessura total do pavimento e também o valor de
H20 (camada de revestimento mais a base).

Utiliza-se o IS igual a 12 para encontrar a camada a espessura total do pavimento
e IS de 20 (CBR da sub-base) para encontrar H20.
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Entrando na tabela com IS = 12 Sub Base e operacdes 16,8 10"5 obtemos H = 35 cm
Entrando na tabela com IS = 20 Base e operacdes 6,8 10"5 obtemos H20 = 26 cm

Coeficientes de equivaléncia estrutural

COEFICIENTE
CAMADA DO PAVIMENTO
ESTRUTURAL (K)
Base ou Revestimento de Concreto Asfaltico 2,00
Base ou Revestimento de Concreto Magro/Compactado com Reolo 2,00
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Quente, de Graduag@o Densa / Binder 1,80
Base ou Revestimento de Pré-Misturado a Frio, de Graduagdo Densa 1,40
Base ou Revestimento Asfaltico por Penetragio 1,20
Paralelepipedos 1,00
Base de Brita Graduada Simples, Hidréulico e E 1.00
Granulometri
Sub-bases Granulares ou Estabilizadas com Aditivos =1,00
Reforgo do Subleito =1,00
Base de Solo-Cimento ou BGTC, com resisténcia @ compressao aos 7 dias, 170
superior a 4.5 MPa '
Base de BGTC, com resisténcia & compressao aos 7 dias 1.40
entre 2 8e 45 MPa
Base de Solo-Cimenta, com resisténcia & compress&o aos 7 dias, menor 1.20
que 2,8 e maior ou igual a 2,1 MPa '
Base de Solo melhorado com Cimento, com resisténcia & compressao aos 7 dias 1.00
menor que 2,1 MPa '

1P-04/2004 DIMENSIONAMENTO DE PAVIMENTOS FLEXIVEIS

Coeficientes estruturais dos elementos a serem utilizados:
e Concreto Betuminoso Usinado a Quente — CBUQ — Kr =2,0;
e Base brita graduada — KB = 1,00
e Sub-base rachdo — KSub =0,77
Calculo das espessuras das camadas
Adotando revestimento em CBUQ com espessura de 5,00cm, temos:

e Célculo e consideracdes base em brita graduada (caso necessario):
Base brita graduada (B) =R x Kr + B x KB > H20
500x2,00+Bx1>26
B >16,0 cm
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Levando em consideracao que a base em brita graduada sera utilizada pontualmente
onde for removido o pavimento existente e em novos pavimentos, serd utilizada por
seguranca a espessura de 15,0 cm para base em brita graduada, sendo que para este
material deve ser utilizada a faixa de trabalho 11 conforme ES-P 05/18 DER.

e Para sub-base em macadame seco preenchido com brita graduada (onde
houver necessidade de remocao do pavimento poliédrico) (caso seja
necessario) a serem executados:
Sub Base = R x Kr + B x KB +HSub x KSub > H
5,00x2,00+15x 1+ HSub x 0,77 > 35
HSub> 20,45 cm

Levando em consideracdo que a sub-base sera utilizada pontualmente onde for
removido o pavimento poliédrico revestido e em pavimento novos, temos que para 0S
remendos profundos, adotaremos espessura da Sub Base de 20 cm, adotaremos esta
espessura em funcdo da granulometria do material escolhido, sendo que material graido

deste pode variar entre 5 (127mm) e 3” (88,9mm), com material de enchimento na Faixa
111, conforme ES-P 03/05 DER.

Juscelino Thomazi
Engenheiro Civil
CREA-PR 176171/D
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