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GENERALIDADES

O presente projeto é compreendido pela execugdo de reperfilagem asféltica sobre pavimento poliédrico
existente visando a regularizacdo e melhoramento da camada de rolamento existente, sendo que neste projeto
sera executado sobre pavimentos poliédrico uma camada de reperfilagem asfaltica de 4,00 cm médio de
concreto betuminoso usinado a quente — capa asfaltica em CBUQ Faixa “C” DER, além de servigos de
recuperacdo de base, também serd executado na sua totalidade a sinalizacdo horizontal e vertical do trecho,
estes servigos serdo executados em no trecho descrito acima &rea total de o0 12.812,10 m? do arruamento do
municipio de Dois Vizinhos - PR.

Para acompanhamento da obra haverd uma equipe de fiscalizacdo do Departamento de gestdo urbana,
constituida de um Engenheiro Fiscal e um ou mais auxiliares. A empresa executora mantera na obra, a
disposicdo da fiscalizacdo, um livro didrio de obra, onde a equipe anotard suas colocages, apreciagoes,
autorizacdes, etc. Em principio, as decisdes de natureza técnica da fiscalizagdo sdo definitivas.

Todos os servigos deverdo ser executados de acordo com as especificagdes que seguem e dentro das
normas de construcdo vigentes para este tipo de servigos, sendo que a contratada deve rigorosamente obedecer
aos desenhos e detalhes dos projetos, fornecidos pela CONTRATANTE. As ART’s (Anotagdo de
Responsabilidade Técnica) referentes a todos os servigos técnicos, pré-moldados e outros a serem executados,
ficardo a cargo da Empresa Executora,

Caberd & CONTRATADA a verificagdo, junto as obras, da obediéncia ao projeto, especificagdes e
qualidade dos servigcos. Caberd a CONTRATADA providenciar o Diario de Obra e sendo aberto oficialmente
na reunido de partida e preenchido diariamente pelo mestre de obra. A CONTRATANTE reserva-se o direito
de interferir nos trabalhos, sempre que estes ndo se desenvolverem de forma racional e correta ou de forma
demorada.

No preco unitério e global dos servicos, deverdo ser incluidos os custos relativos a materiais, mao-de-
obra, equipamentos, ferramentas, beneficios, despesas indiretas, despesas administrativas e todas as atividades
implicita ou explicitamente inerentes a execucdo de cada servico, ou que sejam indispensaveis para a execucao
dos mesmos, salvo expressa indicagdo em contrario.

Os servicos ndo aprovados ou que se apresentarem defeituosos em sua execucao, serdo demolidos e
reconstruidos por conta exclusivos da CONTRATADA.

Os materiais aplicados ou servicos que ndo satisfazem as especificagbes ou forem julgados
inadequados, serdo demolidos e refeitos num prazo maximo de quarenta e oito horas, a contar da determinacéo
da fiscalizacéo.

A CONTRATADA, ao apresentar o preco para esta construcdo, esclarecera que:
a) Estd ciente de que as recomendacBes constantes das presentes especificages prevalecem sobre os

desenhos, decorrentes de alteracdes introduzidas;
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b) Nao teve dividas na interpretacdo dos detalhes construtivos.

A CONTRATADA devera se dedicar particular e constante execucgdo dos trabalhos e mantendo a atengéo
a fiel aos projetos propostos, devera estar pessoalmente representada no local da obra, por profissional de nivel
superior legalmente habilitado (Engenheiro), continuamente durante seu andamento, que responderd na obra
pela CONTRATADA, deverd dispor de administradores, encarregados e operarios de experientes e

especializados nos tipos de trabalhos necessarios.
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12 ETAPA _PAVIMENTACAO ASFALTICA

1.1 - RECOMPOSICAQ DE BASE DE PAVIMENTO

Para a execucdo deste cabera o fiscal do contrato fazer a locacéo previa dos pontos a serem executados em
guantidades e locais previamente determinadas pelo projeto. Inicialmente a contratada devera fazer a
instalacdo previa da sinalizacdo de transito para possibilitar a execucao dos servigos.

Ao inicio dos servicos antes da demolicdo do pavimento a contratada deve fazer a demoli¢do do pavimento
existente, terminado a demolicdo do pavimento sendo que este sera de forma mecénica com auxilio de
retroescavadeira ou escavadeira hidraulica a demolicdo deve ter profundidade média de 34 cm, e o material
demolido deverd ser transportando a locas indicado pela fiscalizagdo com DMT né&o superior a 5,00 km.

Concluida a demolicdo do pavimento a contratada devera fazer a regularizacdo e compactacao subleito,
este deve ser feito de forma mecénica com auxilio de rolo liso ou corrugado, a compactacdo deve atingir o grau
de compactagéo de 100%.

Concluida a regularizacdo e compactacdo do subleito a contratada fard a lancamento da camada de
macadame seco com 15 cm e uma de brita graduada com 15 c¢cm, sendo que o espalhamento devera ser de
forma mecénica por retroescavadeira, sendo que a espessura final desta camada compactada sera de 30 cm a
compactacdo divididas em duas camadas de 15,0 cm, a compactacdo destes devem ser feitas por rolos lisos ou
corrugado.

A contratada devera se ater que esta camada deverd ficar com cota de 4,00 cm a baixo do pavimento
proporcionando espessura Util para aplicagdo das demais camadas de pinturas e reperfilagem asféltica.

Concluida a aplicacdo e compactagdo das camadas de base pétrea cabera a contratada fazer a aplicagdo da
pintura de impermeabilizacdo com CM-30 e pintura de ligacdo com emuls&o tipo RR1C, ndo serdo admitidas
falhas na pintura sendo que em ocorréncias destes, 0 mesmo devera ser repintado a te a cobertura total da base.

Apobs as pinturas executadas e respeitadas os tempos de cura, a contratada fara a aplicacdo da camada
asfaltica com espessura final compactada de 4,00 cm, sendo que o espalhamento deste devera ser manual ou
mecanico, e o espalhamento devera contar com auxilio de réguas vibratérias e equipamentos manuais, ja a
compactagdo deverd ser feita através de rolos compressores de pneu e rolos com chapa lisa.

Apos a conclusdo dos servicos, e antes da liberagdo do transito, a contratada deve manter o local limpo e
livre de sujeiras providas dos servicos realizados.

O Controle volumétrico dos matérias aplicados devem ser feitos pela contratada e apresentados a
fiscalizacdo além deste deve ser entregue a fiscalizacdo uma planilha de localizacdo por estaqueamento dos

pontos onde a base serd recomposta, o controle deve ser feito de forma que nao extrapole o total contratado.
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13- LIMPEZA E LAVAGEM DA PISTA

A pista que receberd o melhoramento, recuperacgdo e recapeamento asfaltico devera ser muito bem limpa,
através de varredura mecanica, manual ou jato de ar comprimido, retirando desta forma todos os materiais que
possam impedir uma boa aderéncia entre o leito existente com o pavimento a ser implantado. Em nenhum

momento a contratada deve se eximir de executar a lavagem de pista poliédrica com a utilizacdo de carro pipa.

1.4 - PINTURA DE LIGACAO

Pintura de ligacdo é a pintura asfaltica executada com a funcdo bésica de promover a aderéncia ou
ligacdo da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta. E aplicavel em camadas de
base, em camadas de ligacdo ou intermedidrias de duas ou mais camadas asfalticas na construgdo de
pavimentos flexiveis e ainda, sobre antigos revestimentos asfalticos, previamente a execucdo de um reforgo,
recapeamento e reperfilagens com misturas asfalticas a frio ou a quente, neste projeto serd executada duas
pinturas de ligacdo entre as camadas de reperfilagem e capa asfaltica.

Para a execucdo da pintura de ligacdo devera ser observada a Especificacdo de Servigos Rodoviarios do
DER/PR. (ES-P 17/05).

Pintura de ligacdo é a pintura asfaltica executada com funcédo basica de promover a aderéncia ou ligagdo
da superficie da camada pintada com a camada asfaltica a ser sobreposta.

A pintura de ligacdo da camada de brita graduada deve ser realizada ap6s a conclusdo da compactacéo,
tdo logo se constate a evaporacdo do excesso de material superficial. Antes da aplicacdo da pintura
betuminosa, a superficie deve ser perfeitamente limpa, mediante emprego de processos e equipamentos
adequados.

A superficie a ser pintada deve ser varrida e soprada, eliminando o pd e todo e qualquer material solto,
podendo também, ser necessario, 0 emprego de jato de ar comprimido.

Antes da aplicacdo do ligante betuminoso, no caso de bases de solo coesivos, tratados ou ndo, a
superficie da base deve ser umedecida. Nas demais superficies a serem pintadas sdo permitidas o ligeiro
umedecimento, visando facilitar a penetracdo do ligante a aplicacdo deve se manter na taxa de 0,0005 ton/m2.

A temperatura de aplicacdo do ligante asfaltico deve ser fixada para cada tipo de ligante, em funcéo da
relacdo temperatura versus viscosidade correspondente. A faixa de viscosidade recomendada para
espalhamento do ligante, no caso da emulsdo asfaltica € de 20 a 100 segundos Saybolt-furol (DNER-ME
004/84).
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A fim de evitar a superposi¢do de ligante nas juntas, devem ser colocadas faixas ou tiras de papel
transversalmente a pista, de modo que o inicio e o término da aplicacao situem-se sobre estas faixas ou tiras de
papel, as quais devem a seguir ser retiradas e removidas para local ambientalmente correto.

Havendo falha na aplicacdo do ligante, deve ser imediatamente corrigido com o emprego do espargidor
manual (“caneta”), ou em alguns casos, até mesmo com o refazimento da pintura asfaltica.

Apos a aplicagdo do ligante deve-se esperar 0 escoamento da dgua e a evaporagao em decorréncia da
ruptura.

A diluicdo em &gua da emulsdo asféltica utilizada na pintura de ligacdo deve ser feita no caminhéo
distribuidor, tomando-se 0s necessarios cuidados para assegurar a correta propor¢do entre os dois componentes
e a sua necessaria homogeneizagao.

O tempo de cura do servico é funcédo do tipo de ligante asfaltico empregado, das condi¢des climaticas e
da natureza da superficie da camada. Assim sendo, a determinacéo do tempo necessario a liberagdo da pintura
é definida, em cada caso, em fungéo das condic¢Ges particulares vigentes.

O precgo cotado inclui o fornecimento de médo de obra, materiais e equipamentos necessarios para a

execucdo dos servicos.

1.5 - REVESTIMENTO EM CONCRETO BETUMINOSO USINADO A QUENTE

Concreto betuminoso usinado a quente (CBUQ) é uma mistura asfaltica em usina apropriada, composta
de agregados minerais e cimento asfaltico de petrdleo, espalhada e comprimida a quente.
Devido tipo de transito de veiculos nos trechos contemplados pelo projeto, para a execugdo da
reperfilagem em CBUQ foi concebia as aplicagdes:
e Sobre pavimentos poliédricos: serdo aplicados uma capa de 4,00 cm de espessura media, e este deve
ser executado dentro da faixa de trabalho faixa “C” DER.
e Recuperacdo de base, capa asfaltica e remendos profundos: Estes sdo executados com espessura de
4,00 cm com dentro da faixa de trabalho faixa “C” DER.
Em todas as camadas asfélticas de rolamento e reperfilamento a contratada deverd seguir as
Especificacdes de Servicos Rodoviarios do DER/PR (ES-P 21/17).
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Tabela 1-DER/PR - ES-P 21/17

Paneq:::r::;alha Percentagem passando, em peso
ABNT | Abertura, mm | FaixaA | FaixaB | FaixaC | FaixaD | FaixaE Faixa F
114" 381 100 100 - - - -
1" 254 95-100 | 90-100 100 - - -
£ 19,1 80-100 — 90 — 100 100 100 -
%" 127 - 56 — 80 - 80—100 | 90— 100 -
%" 9.5 45 - 80 - 56 — 80 T0-90 75-90 100
n.® 4 4.8 28 — 60 29 — 59 35—65 50-70 45 — 65 75-100
n®10 2,00 20-45 18 - 42 22-46 33-48 25-135 50 - 90
n. 40 042 10 - 32 8-22 8-24 156-25 8-17 20-50
n. 80 0,18 8-20 - — 817 5-13 7-28
n.® 200 0,075 3-8 1-7 2-8 4—-10 2-10 3-10
Utilizagdo como Ligacdo Rolamento Reperfilagem
\ariacdo do teor de ligante 40-55 45-6,0 50-6.5
Fspessura max., cm 6,0 5.0 3,0

A mistura empregada deve apresentar estabilidade e flexibilidade compativeis com o funcionamento
elastico da estrutura e condigdes de rugosidade que proporcionem seguranca ao trafego, para este projeto foi
considerado um teor de CAP de 5,00% para massa enquadrada a faixa “C” DER com a densidade de projeto de
2,5 Ton/m3, estes deverdo ser confirmados através dos ensaios tecnolégicos a serem apresentados.

N&o é permitida a execucédo deste revestimento sem o preparo prévio da superficie, caracterizado por sua
limpeza e preparo preliminar, quando a temperatura ambiente for igual ou inferior a 10°C e em dias de chuva.

Todo carregamento de ligante betuminoso, que chegar a obra, deve apresentar o certificado de resultados
de analise correspondente a data de fabricacdo ou ao dia de carregamento e transporte para o canteiro de
servico. Deve trazer também a indicacdo clara da procedéncia, do tipo, da quantidade do seu contetdo e da
distancia de transporte entre a fonte de producéo e o canteiro de obras.

E recomendado o emprego de cimento asfaltico de petréleo tipo, CAP 50-70.

A superficie deve apresentar-se limpa, isenta de p6 ou outras substancias prejudiciais.

A temperatura da mistura, no momento da distribuicdo, ndo deve ser inferior a 140°C.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada, estas devem ser corrigidas de imediato,
pela adigdo manual de massa, sendo o espalhamento desta efetuado por meio de ancinhos e/ou rodos metélicos.
Esta alternativa deve ser, no entanto, minimizada, ja que o excesso de reparo manual é nocivo a qualidade do
Servigo.

A compressdo da mistura asféltica tem inicio imediatamente apos a distribuicdo da mesma.

As coberturas dos equipamentos de compressdo utilizados devem atender as seguintes orientacOes
gerais:

- a compressao deve ser executada em faixas longitudinais, sendo sempre iniciada pelo ponto mais baixo

da secéo transversal, e progredindo no sentido do ponto mais alto;
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- em cada passada, 0 equipamento deve recobrir, ao menos, a metade da largura rolada na passagem
anterior.

O processo de execucdo das juntas transversais e longitudinais deve assegurar adequadas condic¢des de
acabamento.

A camada de concreto asfaltico recém-acabada somente deve ser liberada ao trafego ap6s o seu completo
resfriamento.

O preco cotado inclui o fornecimento de médo de obra, materiais e equipamentos necessarios para a
execugédo dos servigos.

A medicdo para pagamento seré feita por tonelada (t) de revestimento asfaltico em CBUQ efetivamente

realizado.

22 ETAPA — SINALIZACAO DE TRANSITO

2.1 - PINTURA DE FAIXA DE SINALIZACAO VIARIA

Os servicos de sinaliza¢do horizontal do sistema viario compreendem as operacdes de pintura de faixas
de pedestres, lombadas, zebrados e faixas de demarcacéo de trafego.

A tinta a ser utilizada nas demarcacgdes serd a base de resina acrilica, que devera atender a norma EB-
2162 da ABNT. Sobre a tinta ainda Umida sera aplicada (taxa de 200g/m3) uma camada de microesferas de
vidro tipo “drop on”.

Os locais dos servicos, determinados, deverdo estar limpos e secos, antes da aplicagéo da tinta.

A pelicula da tinta deveré ter espessura minima de 0,6mm.

Os servicos serdo desenvolvidos de forma manual ou mecénica com auxilio de ferramentas e
equipamentos adequados.

O prego cotado inclui o fornecimento de méo de obra, materiais e equipamentos necessarios para

execucdo da pintura de faixas de trafego.

2.2 - PLACAS

Os materiais licitados devem atender as especificacOes estabelecidas na Lei nr. 9503/1997 (Cddigo de
Trénsito Brasileiro), Resolucdo 160/2004 do CONTRAN, Manual Brasileiro de Sinaliza¢do de Transito (\Vol. |
— Sinalizagdo Vertical de Regulamentacdo e Vol. Il — Sinalizagdo Vertical de Sinalizagdo de Adverténcia),
DER/PR ES-OC 09/05, NBR 7008/03, NBR 14644/01, NBR 14890/03, 14891/02 e NBR 14962/02.
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Materiais — deverdo atender, no minimo, as seguintes especificacdes:

a) - CHAPA DE ACO

As placas devem ser confeccionadas em chapas de aco galvanizadas a fogo. Devem, ainda, ser
perfeitamente planas, lisas, sem empolamento e isentas de rebardas ou bordas cortantes, laminadas, resistentes
a corrosdo atmosférica, devidamente tratadas, sem manchas e sem oxidacdo, prontas para receber o
revestimento com pelicula refletiva, e com o verso pintado em preto semifosco. As chapas devem ter a
espessura minima de 1,25mm.

b) — PELICULA RETRORREFLETIVA E DIAGRAMAGCAO DOS SINAIS

— Nas placas (chapas de aco), devem ser utilizadas peliculas retrorrefletivas, ou seja, devem ser
revestidas com peliculas que retrorrefletem os raios luminosos incidentes dos far6is dos veiculos, devendo
apresentar a mesma visibilidade, forma e cor durante o dia e a noite, atendendo a NBR 14644/01.

— O fundo da face principal, os dizeres, simbolos, orlas, tarjas e setas devem ser em pelicula refletiva

Tipo I-A (GTP — Grau Técnico Prismatico), nas cores:

Branca (notacdo N 9,5 do sistema Munsell);

Amarela (notagdo 10 YR MAX do sistema Munsell);

Verde (notacdo 10 G 3/8 do sistema Munsell);

Vermelha (notagdo 7,5 R 4/14 do sistema Munsell);

Azul (notagdo 5 PB 2/8 do sistema Munsell);

Laranja (notacdo 2,5 YR 6/14 do sistema Munsell);

Marrom (notacdo 10 R 3/8 do sistema Munsell);

Exceto os de cor preta, que devem ser em pelicula ndo refletiva Tipo IV-B (notacdo N 0,5 do sistema
Munsell).

— Quando houver necessidade de legendas, deve-se utilizar a fonte tipo “Arial Black™, para alfabetos e
ndmeros.

— As placas devem conter no seu verso, as seguintes informacdes:

— ldentificacdo ou marca do fabricante;

— Identificacdo do CMUTRAN;

— Data de fabricacdo (més / ano).

2.3—TACHAS REFLETIVAS
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As tachas deverdo ser em resina de poliéster, de alta resisténcia mecanica, na cor amarela, medindo
110x80x25mm (comprimento, largura e altura), com um pino de fixacao, bidirecional: com 02 (dois) refletivos
nas laterais das pegas (cristal e rubi). As tachinhas serdo distanciadas a cada 4m uma da outra. Os pinos de
fixacdo devem ser constituidos de parafusos de rosca, ago 1010/1020, com protecdo contra a oxidag&o.

Os elementos refletivos devem ser constituidos por elementos refletivos de vidro lapidado e espelhado,
ou outro material com caracteristicas de dureza, resisténcia a abraséo e retro-refletividade superior ao vidro
lapidado. Apds a furagdo do pavimento asféltico, deve-se proceder a limpeza do furo para fixacdo dos pinos e
limpeza do espaco destinado ao dispositivo, o furo deve ser totalmente preenchido com cola, com consumo
médio de 200g por tachdo e 100g por tachinhas. Em seguida, espalha-se a cola sobre o pavimento no local de
aplicacdo do corpo do dispositivo. O adesivo deve preencher totalmente as cavidades e ranhuras existentes na
parte inferior do dispositivo. Apds a colocacdo do dispositivo, deve-se firma-lo no chdo, pressionando-o contra
0 pavimento, para obter aderéncia uniforme de todo o corpo do dispositivo.

N&o se admitird trechos do corpo do dispositivo em balango. Quando a superficie do pavimento for
irregular, a cola deve ser o nivelador das irregularidades. Para evitar que a cola cubra os elementos refletivos,
estes devem ser cobertos com fita adesiva até a secagem final da cola. Os excessos de cola devem ser
removidos. Os coeficientes minimos de intensidade luminosa (Ri) obtidos pela razdo entre a intensidade
luminosa do retrorrefletor na direcdo de observacéo, pela luminancia do retrorrefletor num plano perpendicular
a direcdo da luz incidente, deve satisfazer aos valores indicados na NBR 14636. As tachinhas devem obedecer
ao que diz a NBR 14636 (Sinalizacdo Horizontal Viaria - Tachas Refletivas Viarias - Requisitos), quanto aos
valores de carga de compressdo dos dispositivos, nem devem permitir a penetracdo de agua no elemento

refletivo.

CONTROLE DE QUALIDADE DOS SERVICOS

A responsabilidade civil e profissional pela qualidade, solidez e seguranca dos servicos é da
CONTRATADA. Todos os equipamentos utilizados nos servigos, antes do inicio da execugdo das obras,
deverdo estar em perfeitas condi¢Ges de uso, para o inicio dos servigos.

A usina a ser utilizada para misturas asfalticas deve ser totalmente revisada e aferida em todos os seus
aspectos, antes do inicio da produgdo o projeto de massa asfaltica deve ser previamente apresentado e
aprovado pela fiscalizacdo juntamente a ART de execugdo do empreendimento.

No caso da utilizagdo de rolos de pneumaticos, € obrigatoria a utilizacdo de pneus uniformes, de modo a
se evitar marcas indesejaveis na mistura comprimida. O rolo compressor de rodas metalicas lisas deve ter peso

compativel com a espessura da camada. O emprego de rolos lisos vibratorios poderé ser admitido, desde que a
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frequéncia e a amplitude de vibracdo sejam ajustadas as necessidades do servico, que venha a ndo causar danos
as edificacdes lindeiras a pavimentacao.

Caso ocorram irregularidades na superficie da camada acabada de concreto asfaltico, estas devem ser
corrigidas de imediato, pela adicdo manual de massa. Esta solugdo deve ser minimizada ja que o excesso de
reparo manual é nocivo a qualidade do servico.

No caso de rejeicdo dos servigcos de um segmento por desempenho insatisfatorio quanto a qualidade dos
servicos, a solugdo serd remover o material empregado e refazer os servicos. A CONTRATADA tem
responsabilidade sobre a integridade do pavimento por periodo determinado por lei, se 0 pavimento apresentar
defeitos relativos a sua execug¢do a mesma devera solucionar 0s mesmos.

Ao inicio dos servicos a empresa contratada deve apresentar o projeto de massa asfaltica utilizada bem
como o projeto ou granulometria do macadame utilizado na recomposicao da base, todo e qualquer aferi¢do de
servicos executados so serdo realizados apos a apresentacéo dos tickets de pesagem de massa asféaltica, ao final
do contrato para recebimento de ultima parcela a empresa deve apresentar os laudos tecnoldgicos do

pavimento sendo eles serdo apresentados a cada 700 m2 pista:

e Ensaio de granulometria do agregado da massa asfaltica

e Ensaio de Percentagem de Betume - Misturas Betuminosas

e Ensaio de Controle do Grau de Compactagdo da Mistura Asféaltica
e Ensaio de Densidade do Material Betuminoso

e Extracdo de corpo de prova de concreto asfaltico com sonda rotativa
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