Municipio de Dois Vizinhos

TERMO DE REFERENCIA — SERVICOS

1. OBJETIVO

CONTRATAGCAO DE EMPRESA PARA EXECUGCAO DE SERVICOS DE ENSAIO DE SONDAGEM

SPT DE SOLO E PERCOLAGAO (INFILTRAGAO) DE SOLO E LAUDO GEOLOGICO

2. ESPECIFICAGOES DO OBJETO

O presente instrumento apresenta a especificacdes preliminares para cada item do objeto acima descrito, visando

a compreensao dos servigos a serem prestados no futuro, estas especificacfes deverdo ser atendidas pela contratada ap6s o
ato da contratacéo:

01 — MOBILIZACAO E DESMOBILIZACAO DE EQUIPE E EQUIPAMENTOS PARA REALIZACAO DE
SONDAGEM DE SOLO SPT - (Referéncia de pagamento por ordem de servico)

02 - SONDAGEM DE SOLO SPT - Compreendendo os servicos de sondagem do solo a percusséo, denominado SPT
(Standard Penetration Test), planta de localizagdo dos furos, relatdrio da furagéo, laudo técnico, e ART/RRT a cada
obra ou servicos (determinado pela fiscalizacdo). (Referéncia de pagamento por furo com profundidade de 10,00
metros e valor adicional em casos onde a perfuracdo ultrapassar esta medida.)

10.1 - Os servigos de Sondagem e Relatério, obedecerdo aos critérios, instrucdes, recomendacdes e especificagdes,
as normas vigentes. As sondagens deverdo obedecer as seguintes normas: NBR-6502 — Rochas e solos
(terminologia); NBR-8036 — Programacdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos para fundagdo de
edificios; NBR-6484 — Execucdo de sondagens de simples reconhecimento dos solos (metodologia); NBR-7250 —
Identificacdo e descricdo de amostras de solo obtidas em sondagens de simples reconhecimento dos solos; NBR-
8044 — Projeto geotécnico; NBR-9603 — Sondagem a trado; NBR-9604 — Abertura de poco e trincheira de inspecao
em solo, com retirada de amostras deformadas e indeformadas; NBR-9820 — Coleta de amostras indeformadas de
solo em furos de sondagem.

10.2 — A gquantidade e a posigdo dos furos serdo indicadas pela contratante.

10.3 — A profundidade minima da sondagem deverd atender ao estabelecido na NBR-6484, NBR-8036 ou até
atingir o impenetravel.

10.4 - No relatério final devera conter a planta do local com a posicdo dos furos e perfil do solo de cada camada,
tipo, espessura e resisténcia a cada metro perfurado e o nivel d"agua. Devera ser apresentado em via fisica e digital
editavel.

10.5 — Demais custos necessarios para realizacdo dos servigos serdo por conta da contratada (ex: energia, agua,
etc).

10.6 — Todos problemas decorrentes de caso eventual ndo previsto nesta instrucdo serdo previamente discutidos
com a fiscalizacéo.

03 — ENSAIO DE PERCOLACAO (INFILTRACAO) DE SOLO - Compreendendo os servicos de planta de

localizacdo do ensaio, relatério do ensaio, laudo técnico, com ART/RRT, a cada obra ou servicos (determinado pela

fiscalizacdo). (Referéncia de pagamento por unidade de ensaio.)

11.1 - Os servigos de Sondagem e Relatério, obedecerdo aos critérios, instrucdes, recomendacdes e especificagdes,
as normas vigentes. As sondagens deverao obedecer as seguintes normas: NBR 13969/97, NBR 7229/93

11.2 — A quantidade e a posigéo dos testes serdo indicadas pela contratante.

11.4 - No relatério final devera conter resultados de cada ensaio (tempos de infiltracdo e taxa de percolagdo),
indicacdo da profundidade da cava e locagdo dos pontos em planta. Informar a data e condi¢Ges climaticas da
época de realizagdo dos testes, foto, classificagdo do solo, tipo, indice “k”, etc. Devera ser apresentado em via
fisica e digital editavel.

11.5 — Todos os custos necessarios para realizacdo dos servigos serdo por conta da contratada (ex: mobilizagéo,
maquinario, energia, agua, etc). Os buracos abertos deverdo ser fechados ap06s autorizado pela fiscalizacéo.
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e 11.6 — Todos problemas decorrentes de caso eventual ndo previsto nesta instrucdo serdo previamente discutidos
com a fiscalizag&o.
04 — LAUDO GEOLOGIO - Os Laudos Geoldgicos, requeridos em processos de licenciamento ambiental, tm como
funcdo identificar as condi¢Ges geoldgicas, geotécnicas, geomorfoldgicas, pedoldgicas e hidrogeoldgicas de uma area,
avaliando de forma qualitativa a estabilidade da area, nivel de fragilidade dos meios subterraneos, superficiais € a
susceptibilidade a eroséo.

Para a avaliacdo do subsolo e conhecimento da espessura das camadas de solo, serdo realizadas sondagens para
reconhecimento das litologias presentes e delimitagdo do nivel freatico (quando houver). Também, a fim de conhecer as
caracteristicas do local quando necessario, sdo realizados ensaios de infiltragdo de solo orientados pela legislacéo vigente,
visando conhecer a capacidade de percolacdo de fluidos no solo.

Para laudos geoldgico-geotécnicos, utiliza-se um método de investigacdo de solo especifico conhecido como
Sondagem a Percusséo — SPT (Standard Penetration Test). Esta sondagem tem como finalidade avaliar a resisténcia e
consisténcia do solo atraves da cravacao dindmica de um amostrador-padréo, a cada metro de solo, determinando o tipo
de solo em suas respectivas profundidades, sua principal caracteristica, além do indice de resisténcia & penetracdo a cada
metro.

A partir da compilagéo de todas as informaces levantadas em escritorio e em campo, é redigido um laudo
técnico onde o profissional ira se posicionar quanto a execucdo das intervencgdes necessarias e pretendidas e emitira a
Anotacéo de Responsabilidade Técnica — ART. Este projeto necessita de aprovacao prévia do orgéo Instituto Agua e
Terra (IAT).

O relatorio geoldgico é um documento fundamental para garantir a seguranca, a viabilidade e a sustentabilidade
de projetos de loteamentos residenciais. Ele oferece uma anélise abrangente das caracteristicas do solo e do subsolo,
fornecendo informagdes essenciais para orientar todas as etapas do empreendimento.

Questdes hidrogeoldgicas

Um dos aspectos cruciais abordados no relatdrio é o estudo hidrogeoldgico, que identifica a presenca e o
movimento da agua subterranea. Essas informagdes sdo essenciais para evitar problemas de drenagem, inundaces e
deslizamentos de terra, além de auxiliar na localizagdo de pocos e sistemas de abastecimento de agua.

A 4gua subterrénea é a 4gua que esta armazenada no subsolo, em espacos entre particulas de rochas e sedimentos,
chamados de aquiferos. Essa agua se acumula naturalmente devido a infiltracdo da agua da chuva e de rios que se
infiltram no solo.

Quando chove, parte da agua é absorvida pelo solo e se infiltra até atingir uma camada impermeéavel, onde ndo
consegue mais penetrar, formando assim uma espécie de reservatorio subterraneo. Essa dgua pode fluir lentamente
através dos poros das rochas e sedimentos ou ser armazenada por longos periodos de tempo.

A 4gua subterrénea pode ser acessada atraves de po¢os e nascentes e € uma importante fonte de agua para abastecimento
humano, agricultura e industria. E importante proteger a 4gua subterranea de contaminacéo, pois ela pode levar muito
tempo para se purificar naturalmente.

Questdes geotécnicas
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O estudo geotécnico é outra parte importante do relatorio, pois avalia a resisténcia e a estabilidade do solo. Com base
nesses dados, sdo recomendadas medidas para garantir a seguranca das construcdes, bem como técnicas de fundacédo
adequadas as condicoes locais.

A resisténcia e a estabilidade do solo referem-se a capacidade do solo de suportar as cargas aplicadas sobre ele
sem sofrer deformagdes excessivas ou falhas. A resisténcia do solo esta relacionada a sua capacidade de resistir a
compressdo, tracdo e cisalhamento.
. Compresséo: é a capacidade do solo de resistir a pressdo aplicada sobre ele, como o peso de uma construcao.
Solos mais compactos tendem a ter maior resisténcia a compressao.
. Tracéo: é a capacidade do solo de resistir a forcas que tentam puxa-lo ou estica-lo, 0 que é menos comum em
solos naturais, mas importante em estruturas que sofrem esse tipo de esforco, como fundagdes de pontes.
. Cisalhamento: é a capacidade do solo de resistir a forgas que tentam corta-lo ou deslizar suas particulas umas

sobre as outras, como ocorre em encostas de terra ou taludes.

A estabilidade do solo diz respeito a sua capacidade de permanecer em equilibrio, mesmo sob a influéncia de
forgas externas, como a gravidade, a acdo da agua e o impacto de construc@es. Ela é influenciada por fatores como a
coesdo do solo, sua granulometria, a presenca de &gua e a inclinagdo do terreno.
. A coesdo do solo se refere a capacidade das particulas do solo de se manterem unidas. Ela é influenciada pelo
tipo de solo e pela quantidade de umidade presente. Solos argilosos tendem a ter maior coeséo, enquanto solos arenosos
tém menor coes&o.
. A granulometria do solo se refere ao tamanho das particulas que o compdem. Solos com particulas menores,
como argila, ttm uma estrutura mais compacta e tendem a ter maior coesdo. Ja solos com particulas maiores, como areia,
tém menor coesao.
. A presenca de dgua no solo também influencia sua coesdo. A agua atua como um agente lubrificante, reduzindo
a coesdo entre as particulas e tornando o solo mais suscetivel a movimentos e instabilidades.
. A inclinacéo do terreno é outro fator importante. Terrenos inclinados aumentam as forgas que atuam sobre 0
solo, podendo reduzir sua coesdo e aumentar o risco de deslizamentos e erosdo.

Para garantir a estabilidade de uma construcéo, é importante conhecer a resisténcia e a estabilidade do solo onde
ela sera realizada, pois isso influencia diretamente no projeto e na seguranca da edificacéo.
Questdes geotécnicas

Além disso, o relatorio geoldgico estrutural identifica falhas, dobras e outras estruturas geoldgicas que possam
afetar a estabilidade do terreno. Essas informagdes sdo essenciais para a escolha de métodos construtivos mais adequados
e para evitar problemas futuros.
. Falhas geol6gicas sdo rupturas nas camadas da crosta terrestre, onde as rochas se movem em dire¢des opostas.
Esse movimento pode ser causado pela pressdo das placas tectonicas, resultando em deslocamentos verticais, horizontais
ou inclinados. As falhas podem variar em tamanho, desde pequenas fraturas até grandes sistemas de falhas que se
estendem por centenas de quildmetros.
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. Ja as dobras geoldgicas sdo deformac@es nas camadas rochosas, geralmente causadas por forgas compressivas.
Elas resultam em curvaturas nas rochas, formando estruturas como anticlinais (dobras convexas para cima) e sinclinais
(dobras concavas para cima). As dobras podem variar em escala, desde pequenas curvaturas até grandes estruturas que se
estendem por muitos quilémetros.

Outros aspectos importantes do relatério incluem o estudo de trincheiras escavadas por escavadeiras, que permite
a observacéo direta das camadas de solo e rocha, e as sondagens a trado e SPT, que fornecem informagdes sobre a
resisténcia do solo e a profundidade do lencol freatico.

Os ensaios de percolacdo sdo fundamentais para avaliar a capacidade do solo de absorver e drenar agua,
auxiliando no dimensionamento de sistemas de drenagem e tratamento de aguas pluviais. J& o estudo do perfil do solo
descreve as caracteristicas fisicas e quimicas das camadas de solo, orientando a escolha de plantas adequadas a fertilidade
e drenagem do solo.

Em resumo, um relatério geoldgico completo e bem elaborado é essencial para garantir a seguranca das
construgdes, prevenir impactos ambientais negativos e garantir a sustentabilidade do empreendimento. Investir nesse
estudo inicialmente pode evitar problemas e custos adicionais no futuro, além de contribuir para a qualidade de vida dos

futuros moradores do loteamento residencial.

3. LOCAL DOS SERVICOS

Os servicos serdo realizados em perimetro urbano e rural, conforme necessidade de cada servico.

4. EXECUCAO DOS SERVICOS

4.1. A vigéncia do contrato para execucao dos servicos serd de 06 (Seis) meses.

4.2. O servico deverd ser executado conforme demanda e cronograma estipulado pelo Departamento de Gestdo Urbana.

4.3. Todos os servicos serdo acompanhados de laudo, mapas e memorial, conforme solicitado pelo contratante. A
proponente devera entregar o resultado do trabalho em meio fisico e digital editavel (DWG, DOC, XLM ...) e acompanhado
pela ART/RRT devidamente quitada, quando exigido, sendo os custos por conta da contratada.

4.4. Caso haja necessidade de realizar correcfes a proponente devera fazé-lo sem custo adicional.

4.5. A empresa licitante vencedora ficara obrigada a refazer os servi¢os que vierem a ser recusados, sendo que o ato do
recebimento ndo implicara sua aceitagdo.

4.6. Os servicos deverdo ser executados dentro das especificagdes exigidas neste instrumento. Se 0s servigos ndo estiverem
de acordo com especificagdes, ou ndo apresentarem a qualidade desejada, serdo rejeitados, obrigando-se o fornecedor a
refazer os servigos, sem prejuizo para 0 CONTRATANTE. Apurada, em qualquer tempo, divergéncia entre as
especificacbes pré-fixadas e o servigo executado, serdo aplicados a CONTRATADA sang¢do prevista no edital e na
legislacdo vigente.

4.7. Decorrido o prazo estipulado na notificacdo, sem que tenha havido a troca do objeto recusado, o érgéo solicitante dara
ciéncia ao Gabinete do Chefe do Poder Executivo do MUNICIPIO DE DOIS VIZINHOS, através de Comunicagao Interna,
a fim de que se proceda a abertura de processo de penalidade contra a empresa, de acordo com as normas contidas na Lei
8.666/93 e alteragdes, para aplicacdo das penalidades.

4.8. A contratada sera a Gnica responsavel pela precisdo das cotas, das distancias e das coordenadas; pela fidelidade dos
detalhes, mapas e desenhos;
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4.9. Ficardo por conta da contratada todas as despesas referentes a deslocamento, materiais (ex: piquetes), transporte de
pessoal, fardamento, EPI, alimentago e demais obrigac@es trabalhistas previstas na legislagdo vigente (NR- 18, Portaria
3.214 — Seguranca e Medicina do Trabalho);

4. MEDICAO E PAGAMENTO

As medicGes deverao ser realizadas conforme servicos executados, e serem apresentadas e submetidas a analise e aprovagao
da fiscalizacdo, atendendo aos itens da Planilha Orcamentaria (ANEXO). A Contratada somente podera emitir a Nota Fiscal
apos a aprovacdo da medicéo pela fiscalizagéo.

5. OUTRAS PRESCRICOES
Na entrega ou execucdo serdo verificadas quantidades e especificagdes descritas neste anexo e demais documentos
equivalentes ao presente certame.

A prestacdo dos servigos ndo gera vinculo empregaticio entre os empregados da Contratada e a Administracao, vedando-se
qualquer relacéo entre estes que caracterize pessoalidade e subordinagdo direta.

A Contratada arcard com a responsabilidade civil por todos e quaisquer danos materiais e morais causados pela a¢do ou
omissdo de seus empregados, trabalhadores, prepostos ou representantes, dolosa ou culposamente, a Unido ou a terceiros;

A empresa devera estar devidamente registrada no CREA/CAU, e devera constar a atividade compativel com certame no
registro da empresa.

O acervo técnico do profissional da empresa devera ser compativel com 0s servicos descritos.

Quantitativo a Ser Contratado:

Preco
unitario
R$

Qtde

Item Descricao do produto/servico UN Estimada

SONDAGENS TERRESTRES A PERCUSSAO / ROTATIVO-

SONDAGEM DE SOLO SPT - Compreendendo os servicos de sondagem do solo
a percussdo, denominado SPT (Standard Penetration Test), planta, relatério, laudo
técnico, com ART/RRT. (Referéncia de pagamento por unidade/furo.) unidade
perfurada até 10 metros (inclusive Mobilizacdo e desmobilizacdo de Equipe e
equipamentos)

ENSAIO GEOTECNICO - ENSAIO DE PERCOLACAO (INFILTRACAO) DE
SOLO - Compreendendo os servicos de planta, relatério, laudo técnico, com
ART/RRT. (Referéncia de pagamento por unidade de ensaio.) (inclusive
Mobilizacdo e desmobilizacdo de Equipe e equipamentos)

ESTUDOS E ROJETOS DE GEOTECNIA - LAUDOS GEOLOGICO -
identificar as condicOes geologicas, geotécnicas, geomorfoldgicas, pedolégicas e
hidrogeoldgicas de uma area, avaliando de forma qualitativa a estabilidade da
area, nivel de fragilidade dos meios subterraneos, superficiais e a susceptibilidade
a erosdo. Utilizaclo em processos de licenciamento ambiental de loteamento ou
outros (inclusive Mobilizacdo e desmobilizacdo de Equipe e equipamentos)

UNID 13,00 1.000,00

UNID 13,00 1.420,00

UNID 3,0 1.420,00
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